GLOSARIUM

Balok elemen stuldur linier horsonfal yang skan melendul akibal beban
ransversal

Balok pgerber. balok yang memilkl =bih darl dus lumpuan, rangkaian dan
beberapa balok siatis tertentu

Heban. susfu gava yang bekena dan uar

Beban hidup. semua Deban yang lenad akibat pemakaian dap penghunian suatu
pedung. 1emmasuk beban-beban pada lamal yang berasal dan barang-
barang yang dagal bempindah dan/alau beban akibal air hujan pads atap

Beban mati berai semua bagian darl suatu gedung yang bevsifal tetap, larmaszuk
gegala beban tambahan. finzhing mesin-mesin seqda peralsian ielap
yang merepakan bagian yang tak ferpisahkan dan gedung lerzebul

Beton. suaiu matenal kamposit yapg jerdin dan campuran beberapa kahan balw:
baluan yane direkaikan oleh bahanlkal yaiu dibeniuk dan agregat
campuran (halos dan kasarn dan ditembah dengan paziz semen |z=men

+aif) sebagai bahan pengikal

Beton Berlulang belon yang dipetkust dengan tulandan, dideszin sebagai dua
matenal berbeda yang dapat bekera bersama untuk menahan gaya
yandg bekens padanys

Beton struktural beton yang digunakan untuk menahan beban ataw unluk
membeniuk zuaiu bagian infegrai darl =usu shuklyr  Fungsinya
perzwanan dengan beton insulas! {insulsling conciete)

Bracing konfigurasi batang-batang kaku pano berfungs: uniuk mensiabilkan
strukiur terhadap beban lateral

Dakfilitas. =datah kemampuan sbuktur alae komponennye unhuk melskukan
deformasi ingiasts boiak-balik berulang ol lusr batas fifii [sieh periama;
sambll memperfahankan =sjumiah besar kemampuan daya: dukung
Debannys.

Defleksi. lendutan balok akibat beban

Dinding geser {shear wall, structural wall) dnding belon dengan tulangan aiau
pra-{degang . yang mampu I'ﬂEIj.-E.ﬁim beban dan tegangan. Khisunya
i2gangan horsonial akbat beban gempa.

Fakior reduksi =isly fakor yeno dipakal unfuk mengalbcan kust nomina! unfuk
mendapatican kual reicana.
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Gaya tank. gaya yang mmmy&d kecanderungan unfuk menank Elane_n hingpa
putus

Gaya fekan gaya yang cendequng uniuk menyebabkan hancur atau tekuk pada
eflemen. Fenomena ketidakstabidan yang menyebabkan elemen hidak
dapal menahan beban lambahan  sedimpun msa leradl lanpa
Esishifian pada matenal dissbul tskuk (buckding |

Gaya limtang. gaya yang bekerja iegak lurus dengan sumbu batang
Gaya nommal gays vang bekerja saiaiar dengan sumbu batang.

(eser kezds@n gaya yang berkaitan dengan sksi gays-gaye befdsvwansn arah
yang menyebabkan satu bagian stnuktur lergehnor lerhadap bagian di
dekainye Tegangan geser umumnya lenadi pads balok

Girder susunan gelagar-galzgar yang biasanya tﬂﬂ;ﬁn dam koiniinasi balok besar
nduk} dan batok yana ishih kect (anak bakok)

Goyangan (Sideways). fenomenz yang lerjadi pada rangka yang memikul beban
vaitikkal. Bdz-zuaty rangha-lidak berbenluk simelris: atau lidak dicebani
symeins. stuktyr akan mengalami goyangan (Wansias honsontal) ke
salah satu sisi

Jarmk momen (etak dan suaty tifik tﬂrterrlu tegak gz terhadsp gays

Kolom etsmen - strukiur iner verikal yang berfungs unfuk menahan beban lekan
dksial

Komposit tme konstruks: yang: mﬁwakml e.!mgn-e-temﬂn yenn berbeda.
misatnya belon dan baja, stlau manggunakan kombinas: befpn cast-in
gilu dan pre-cast dimana komponen vang dikombinssikan tEmebul
vekeris bersama sebagai szl elemen struldural.

Kuat nomimal, kekualan seaty komponen strukiur-atay penampang vang dihibung
hard;ﬁalltgn ketenfuan dan asemsi melode perencanaan ssbhelum
ditkaikan dengsn nila fakdor redules) kehualan yang seauai

Kuat perle kekuatan susty komponen strukiur sizu penampang yang dipedukan
untuk menahan beban l=daldor atau momen dan gays dalam yang
beskaitan dengan beban lersebul dalam sualy kombinast seperi yang
ditetapkan dafam lata cara in

Kuat rencana kuat nommnal dikalikan dengan suaty faklor redeks! kekuatan g

Kust tark leleh st fank eleh minimum yang dmyaratkan stau filik lalehdari
liangan dafam MPa
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Kuat tekan beton yang dinyaratiean (FC"). kuat i2kan beton yvang diletapkan olsh
perencana shulktur (benda uji berbentuk =ilindsy diameles 150 mm dan
hingg 200 mm) unfuk dipakai dalam perencanzan strukiur beton,

dinyatakan dalam =atuan MPa

Lentur keadaan gays kompleks yany berkaillan dengan melsnlumys slemen
\bigzanys balok) sebagal skial adanya beban fransversal, Aksi leafur
menyebabkan seral-seral pads sisl elemen memaniang, mengalami
iark dan pada sisd lannya akan mengatam lekan, tﬂﬂhﬂﬂg;'i&rjaﬁt
pada penampang yang sama

Modulus giastisdas reso legangan normal lank atan tekan leshadap regangan
yang fimbul akitat fegangan ferssbul

Momen oaya memuiar yang bekerja pads sunly baiang. yang dikenal gaya logak
luru=-akan menghasilkan gaya pular (rotesi) lerhadap fitik yang berjarak
tereniu di sepanang haténg Momen adalzh hasil perkalian dan gaya
gengan jarak.

Momean l#r_':tl_ar momen yang bekesjs pada batang yang mengakibatkan batang
FEenging

Momen puntis. momen yang bakata sefajar dengan lampang mafintang batang

Momen kopel momen pada suahy fifik padagelenar

Morar. campuran anlars =emen. agregal hales dan 2ir yang telah mengeras

Pondasi. bagian dar konsiuksl bangunan bagian bawrah (sub-siructurs) vang
menyaiurkan beban strukiur depgan aman ke datam tanah

Rangka batang rmuang. strukdur rangks batang yang: berbentuk bign dimensionia,
membeniul rusng

Rangka kaku. suatu rangka siruktur yang gaya-gava lalsrainya dipikul oleh sistem
strukdur denoan sambungan-sambunoanny s direncanakan secars kaku
dan komponen strukiumya diremcanakan untuk memikul efek gays
aksial, gaya gesser, lentur, dan Jorsy

Rangka anpa Bracmg (Unbreced framej. ssiem rangka dmana defieks: lalaral
yang lenadl padanya tidak ditshan oleh pengaky stau dinding gessr
rshear walll.

Resultan Gaya Jumish gays-gays yang bekesja pada suah konstruksl
Sendi gerber. S=ndi yvang digunakan sebagal penghubung-antar balok

sengkang fulangan yang: digunzkan unluk menshan tegangan ge=es dan lorsi
dalam suaty komponen struklor,
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Spesi-belon campuran anfars semen agregal campuran (halus dan kasar) dan
ait vang b=lum mengeras

Spesi-mortar campuran anlars semen, agregal kalus dan am yang  Delum
MEengeras

Struktur bangunan bagian dan sebuah sislem bangunan yano bekena untu
menyalurkan beban yang diaskibaikan oleh adanya bangunan di alas
tanah

Strukiur Balok dan Kolom [post and beam) siiem shukdur yang terdi dan
efemen sirukfur horsontal (baiok) dilefakkan sederhana di atas dus
elemen slrukter veriikal (kolom | yang merupakan konstruks: dasar

Struktur Cangkang bentuk: struktural berdimensi tiga yang kaky dan fips seria
mampunyai permikasn lengkung

Struktur Gri ==lah =afu analogl siruklur plal vang metupakan strukdur bidang,
sagara khas lerdin dar ‘slzmen-slemen linier kaku panjang seperdi
baiok atau rangks hatang, dimana batang-batang tepi aias dan bawah
terlefak semiar dengan fitk hubima bersifat kaks

Sub-structure shruldir bagian bawah Pada siruklur jpmbatan merupakan bagian
yang mendukung beniang horisonial

Super-structure: strukfur bagian slaz Pada sinukdur jembstan, mesupakan hagan
shruklur yang eadin dan bentang bovisonial

Tegangan_ inlensias gaya perssioan luas

Tegangan tumpu (bearing siress) legangan yang fimbul pada bddang koniak
antare dua elemen strukior, apabila gaya-gaya disalurkan dan-satu
glemsn ks elsmen yang Iain  Tegangan-lsgangan yang lesjadi
meEmpunyai arah tegak s permukaan siemen

Tegarigan utama (priniciple stresses). Inleraksi aniara legangan lentur dan
tegangan geser dapal mergpakan legangan normal lekan afzu lank.
yang disebul sebagal tegangan utama

Ty efekiil penampang (d}. @rak yang dukur dan -serat tekan terluar hingoa
iifik beral Wwiangan &k

Titik hubung (oint) fifik perfsmuan batang-batang elemen shrukher dimana fifik
il merupakan periemuan g5ye-gaya yana leradi pada sizmen sirukiur
terscbut '

Torsl. punfiran yang: tmbul pada elemen struktur apsbiia padanya dibenkan

momen puntir (apgsung alan secara 8k langsung Teoangan tarii
maupun tekan skan fejadi pada eiemean yang mengalami torsi
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Triangulasi. konfigurasi stuklur s=gifigs vang bersifat sizbl, Gdak biss berubah
bentuk stau runtuh. '

DAFTAR SINGKATAN

Av. reaksi vertikal pada tilik fumpu A

Bv. reakzi verfikal pada filkk tumpu B

Cv. reaksi verllikal pada-tiik fumpu C.

Ph. gaya hansontal dar gaya P vang minng:

Pv gaya verfikal dan gava P yapg mmning

AH reaks: hansontal pada itk tumpu &

SFD. singkalan dan Sheanng Farce Disgram lgambar bidang gaya melintang)
BMD singkatan dan Sending Moment DiagranT {gambar bidang momen lemtur)
ND. singkatan dan Noermsl Disgram (gambar bidang normal)

SHI- singkaian dan Standar Hasional Indonesia
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I. Sasaran Pembelaiaran.
Fads sithe periemuzn im, diharspien meahsEsws S0En MmEmpu |
! Menjelsskan karakberish gay= dan konstrukes:
2 \enjelzsssn muustsnbeban dan itk st mesaa
2 Wenghiung resuftan gaye, penguraian & penfumiznen gEya

I Topik Kajan/Bahasan:
SGAYA & PENYUSUNANNYA™

. Deskripsi singhat-
Diziam =3l ini Anoa skan mempelsisn cassr-gazar mekanika Teknx, Eaya

-Sefis kEErwaiEnmys dennEn densinas

1 Frgk Hesmz (1878) Mekanikz Teknik |, Statika dan Penggunasnnya. Pensrbn
Kanisiis. Yagyakaria
2 Humin Bustam (1958: Mekanika Teknik, S@afizs Tertento, F=naror OV, Asana:
Jagarts
Sutarman, £ (2013, Honsep & Aplikas ﬂ;ﬁhi.. Yogyakarts Fenarind Ang
Suwarno (1989), Mekanika Teknik, Statis Tertenfu Panerbit UGM

do i

V Bahan Bazasn Pendukung
1 Schierls, G G 2008} Archifectural Structures. Cafiformiz University of
2 Huni, Tony (2003, Tony Hunt's Strectures Notebook, Oxford: Elsewer,
Architeciursl Prass,
3 Pyl=ed, Ariew & Hausaisas Jasn (Z010) Engimesring Mechamics Stafics,
Third Editron. Canada. Cengage Lesimmng.
4. Badenik, Hranke 5. (1609). Analysis of Enginesring Siruchires. Ergiand

Vi. Perisnyaan KunciTugas'
Fadasaat Andza membsca maten barfad. gunakaniah pettanyaan-petany=sn
beriag mi uniuk memandy Ands
1 Jeisskan pengedian gaya & jenisjenis gays
2 Jeizskan rmusstzn'tekan dan litle bers masss
3 Latiah meneninkEn residian paya &tk tangkep gays secara anehife & grafis
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MobuL 2
GAYA DAN PENYUSUNANNYA

A Gays

Gaya adalsh peryebab yang mengubsh sesuaty benda dan keadaan diam
meniadl bergerak atau sebalknya Contoh bita sessorang menenk sebuah benda
dengan benangal, maka benda tersebul felah mendapalkan gaya sshingga
benda it berpmidah

Gambar 22 1. Prinsipgaya’
Sumber: ramin, TRRE

Gaya pada mekanika beknik dapat diariikan sebagai beban yang bekera
pada suatu konstruks: Gaya merupakan besaran vekior alau aksi sebuah benda
lerhadap benda lain yvang umumnya dilentukan ofeh Blik tangksp (Kedja) bes=ar
dan miah Sebush gaya mempuny i besar arah dan fifik langkap ferentu yang
digambarkan dengan anak panah, Makin panjang angk panzh makin besar
Gayanys.:

RELETangan:

o 1, Thik tangkap
) 1. Besargaya
3. Arah gaya

Gambar 22 2 Unsur-unsur gaya
Sumber Husm, 1888

Garis yang difalul gsya dissbul gars keijs goya Tilik tasokap sualu gays yang
bekerja pada benda dapal dipindahkan sepanjang garis kerjanva

Gamibar 2.2.3, Garis keria gava
Saminar. Hasim, 1B3E
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i, Sistemn Gaya
Gaya dalam pengeriian Mekanika Teknik adalah mustan pads suslu
konsfiruks: yang dinyatakan dengan sepofong gars. Zans lersebul mempunyal.
a Besaran. Arah dan Tilik Tanglkap.
» Gayadalam garis dpemiahkan secars aljabar
»  Gays dalam bidang dijumizshkan sstara vekior
. Jenis Gays
*  Gaya Kolinmer
gaya-gaya yang gans keqjanya ledetak pads salu garis lurus
F1 F2 Fa
- - o
Sambar 22 4 Gaya kolimer

¢  Gaya hotEiEon
gaya-gaya yang gans karanva berpotongan pada saty ik

Sambar 215 Gays konkuren
¢. :Sifal gaye
» (aya dapal dipindakkan sepanjang garis ketjanya dan tidzk beruhah
sifatmya
* Beberapa gaya dapal diganfilan dengan salu (1) gayas pengganli yang
dgizebin Resaltan Gaya
* Gaya boieh dipindahkan dan gans kenanya apabila pada gaya lersebut
ditarmbahlezn suaiu besaran kopel dan sfal gays lidzk befubsh
» Kope! adatah 2 bush gava sejajar sama besamya dan berawanan arah
Conioh gaya dipindahkan
d. Carspembebanan
Berdasatkan cata pembshanan gayas erbagl menjadi fipa, yaitul
» Gaya terpusatbeban lerpusal
Conioh - beban orang, bsban kodom

Maco! e Mekomks Telayk 22



» Gays terbagl
Contoh - peban piat beton, beban angin
= Terbagi rata
- Teralu
- Tidak teraiur
*  Gaya momen
Conioh  papan loncal indah, beban pial lantad
-- KNomen lenfur
- MNomen puniir

2. Gaya- Gaya dalam Elemen Struktur
Berdzsarkan eara kefjanys gays dapal dibagl alss "gaye luar” dan “gayd
dalam”
H..E-ﬂ_'!'ﬂ lsar meruypakan gaya yang bekena o luar konstruks:. Gaya wi dapat
bierupa:
+ Gaya vertikal atau Gays Lintang atsu gaya gessr (3) adalsh gaya yang
tegak jurus terhadap sumbu balok

F
D+ > ke alas I

|

e

Gambar 2 2.6, Caya verikallgaya infang

+ Gaya horizontal alsu Gays Normal (N) adalsh gaye yang beleda tegak
lurug peda dang dan gans kena searah @izt sejakar-sumbo batapg/balo,
dizebul gays normal santris. Eaﬂangkahiﬂm Gcays bekera di luar gans Kerja
gaya. maka gaya nommal dissbut gaya normal eksanins.
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e

;:!i_ T e e T Gaya noomal
| sanins

* Haya normak

Li.--..._._“..__“------ eizenins tegak

L F

Gamtar 227 Gaya normal sentris & ekssnfris
Sumbsar Sutasman 2013

Gaya noimal iekan apabla gaya datam arahnya menuy bk kumpul,
bertandz negaiil -] Sskaliknys gays normal tanik -apabila: gaya- dafam

arahinya ke tuar dan Titik kumpil, berfanda (+)

- - - Gaya normal tekan (-3
= + * *  Gayanomma larik (+)
M {#) = meninogalkan ik tinfau
N {-} = menup itk finfau

‘_‘--.r —— - —
4 X

Gampar 228 Gaya nomal lekan & taik

« Momen lentur (M) Momen adaiah =ualu kejatdian di mana aksi dan reaksi
tidak dalam satu: gans kerja. Besamy® momen adatan perkakan gaya berat
(P} dengan farak (1) darl gays ke Gik yang difinfau. Satuan momen adatal
salizan aays dikall saivan farak (kg cm, Eg.m, foncem, tonm)

M = F x|
(tmkam)  (tonkg) (meter)

Maomen dizebul posifil (M+) jika meny=babkan Il_&mlﬂﬂya]' bamuiar manund
arah janum jam, dan sebalilmya (M-) berdawanan arah j@um jam
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Gambar 2 2 8 Momen posHifnegatif menemukan

arsh peleniuran yang teradi
Contoh menghiung momen:
A = 2 ]
Lwdm L=2m lL=2m

Gambar 2.2 10 Conloh menghitung momen

Dikelshui - P1=100kg F2=40kgdan P3 =80 kg
Hitung  ~Ma
‘Penyelesaian M. =-P12+P24.Pig
=102 +40 43— 806
=2l + 160 — 480
= -520 kg-m
+* Momen Puntir {Torsi)
Kecenderungan oays unfuk memutar benda ferhadap suatu sombu
disebut momen ponfiy dan gaya lerhadap sumbu putamyz. Momen puntr
adaizh besaran gayad: di mana gans kerjanys teretak sepanjang sombu
putamya
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H = [+] M —)

(zambar 2 211 Penenfuan ianda uniuk momsn
gaYa verhical dan honsontal

b. Gaya dalam adalah gava yang ada ol dalam badan struldur yang berusaha
manags kessimbangan beban-beban luar yano bekena pﬂﬂﬁ.ﬂl&lﬂﬁ
(Heakst verllkal/Rv dan Reaksi horzonlsl@h) Aksi gava- skstemns!
(oeban) nihﬂjyehahhm timbulnys gaya inflemal (Isaks) d datam sicmen
struktur. Timbuinya tegangan dan regangan intemal Tegangan adalah
inlensilay gayalzatan Was (Nnm2h

» Reaksi (Ry)
Jika pada balok dengan dua peretakan seperh pada gambar d) bawvah
ini dib=hksn gays F yang araknyz-ke bawah, maka reaksi perletakan
R & Rs mengarah ke alas,

lr
A i

"”E . | - ,llh g

Gambar 2.2 12 Arah reakel pada balok 2 fumpuan
Sumten Sureyran 273

Gaya dalam dapat juga diarikan sebagai gaya pada badan siruklur yang

mbul skibat adanya kessumbangan gaya aks! dan reskst Gaya datam hdak

rrungkin: imbul k2 gava aksl dad reaksl fidsk ssimbang. Apabila padz susiu

banda bekena ssbuah gaya. maka di dalam benda ferssbul ledadi gays lawan

yang besamya sama depgan 9aya lersebul dalam salu-gans kerna (gaya aksi =

gays reaksi, hukum Newton |IT). Tipe gzaya intermal. yaidu Tark Tekan, Lentur
Geser, Torsi Tumpy

a. Gaya Tarik. Recenderungan menank elemen hingga putus. Kekustan slemen

larik lefgeniung dari luas penampang panjang dan maieralnys. Tegangan
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tank/ gaya infemal lank lerdizinbisl meraia pada penampana slemen (gaya/
s} |

D) Gaya Tekan. Kecenderungan menyebablkan hancur atau fskuk pada -elemen.
Elemen pandek cendening Rancur, eemen panjang dapal fiba-fibs Erishik
Tfenomens butking. Blaman panjang tidak dapat rrp&mm:.l beban yang hEﬁ_‘-_ﬂr

¢ aya Lentur. Umoamnya fefadi di bajok Jika satu pamukazn enadi ekan.,
=ity permukasn lam iefed) fank -Tekan dan lank lsrjadi pada safu penampang
ying sama Kekuatan ferhadap lentur fergantung dar distibusi malerial pada
penampang dan jenis material

d Gaya Geser. Aksi-aksl gays berl@wanan arah yang menyebabian bagian
struktur tergelinciriaesst lerhadap vang lam . wmurmnys teradi pada balok

e- aya Torsi, Torsi adalah fenomens punfir dimzps legadi gays rofas:
bedawanar secara ak=ial pada penampano slemen shuklur. Pads torsi 1effadi
Baya lank dan =kan

B, Muaian/Beban Konstruksi

MuafanfBeban Konstulsi adatah  beral bends atsu barang yang
didukung oleh sualy konstruks: (bangunan) Beban ferbagi atas "beban maf”
(lenpang), ailu beban yang lidak bergerak & lidak benubah besainya (berat
konstruksiberat saEnin Im‘rﬁhuhﬂ atau semua beban yang berasal dan berat
bangunan mula daf pondas: hingga ke afap "Beban hidup” (bergerak), yailu
beban vang beigerak & berubah-ubah temps! sefia beralnya (beral manusia
kendaraan. angin), atau semua mustanbeban yang tdak letap dan
membeban bangunan afay unsur bapgunan Beban dapal diklasfikasikan
alas:

1 ﬂﬂﬂmwﬂr.ﬁama
a4 Seban mal yatu bsoan yang siaks ditempatnya (beban balok)
b. Beban hidup vaiu bstan vang bergerak (manusia. mobd)
¢ Beban khuzus yailu beban dinamis (anom, gempa)
7. Eeban menurut bentuknya
a Muakan TerpusaliTitik (F)
Sekerja pada salu ik, hanya menskan luas bidang kel ffilik) Msainya
roda kendaraan, manusia, bang, dil
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Gambar 2 213 Baban Hfik

b. Muzatan Terbagi

Mugatan lerbagl adalah beban yang lermagi pada sebuah bidang yang

cukup luas. Termag atas:

1} Beban Terbagi Rata {q)

+ Beksija sepanjang rmuatan

+ Dinyatakan delam g {U'm’)-alzo sebesar g ton upluk fiap meter

« Tilik beral bidéng empat persegipanjano levetak pads selengah

paniang persegipan]ang

—i=4 U=
| Q=g

| Ly ] | T 2tfmadm
. S

adm

Gambar 2.2 14. Beban ferbag: rala

2) Beban terpusati Beban Segitiga

Adalah muatan/beban yang luas singgungnya mersia (apr muaiannya
fidak lethagl rafa Misanya telkanan air pada dinding bak air, kelam stau
tekanan a.rr pada pintu air Dinding-dinding fegak rrrﬂﬂﬂukung desakan i
yang besamys schanding dengan: jarak dan permukaan sir (zsmakin
datam semakin besar desakannya)

Pada umurnya beban lak hanya terpusal atau lerbag) rata, namin ada
yang berbeniuk segifipa sepesfi beban tekaman ar dan I2nzh. Prmsip
dasar penysissaiannya adatsh sama dengan yang lain, namun kita hargs
kebif hab-hall karenz bebannya mambentuk persamasn
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Gambar 2.2.76& Tillk besal massa beban segiliga
Sumb=r Sutsmman. 2013
3 Beban menunit cara kedanya ;a_a_ﬂammm' Y]
A  Muatan langsung yaitu beban bekenz langzung o afas belok tanpa

peraniara bagian lain. Bsban yang langsung ditopang (piat lerhadap
batok) '
P

of= |

Gamiar 2 217 Muatan/beban (P langsung pada balok (a)
' ~Sumber; Sutsmman 013
b Muafan fidak lsngsung vailu beban yana melaiul perantars kain
diteruskan (balok beton terhadap pondas:) Beban bekers secara hoak
fangsung di afas bafok ulama Misalnys pada bentangah yang besar,
beniang dibsgl dalam 4 bagian mwenjadi beban ferpusal Beban
diteruskan pada balok utama dengan perantaraan balok memanjang &
pemikul mrmtang
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Gambar 2 2 18 Muafan/beban fiak iangsung pada balck {b)

Penulisan satuan muatan berdasarkan jenisnya dapat dibedakan alas:
* Muatan lespusal 5 P = 1000 ko P = 12 ton| dan lzin-lam
»  Muziza mersia = g = 200kgim. g = 2ton/m. dan lazin-lan.
«  Muzian angin Q= 20kgfim’, g =002’ dan lain-iain
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C. Titik Berat Massa Bidang 2 Dimensi
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Gambar 2.2 12 Thik beral massa Didang 2 dimens|
Surses Pyl B KasaiEss 210
0. Resultan Gaya

1, Penjumishan Gays secara Analitis
Bia 2 buah gays bekens pada arah yang sama secara bonsoniaiiverfikal,

maka
R=XIP

- Ea | P2

Gambar 2 2 20, Resultan gaya searah
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-Bila 2 buah gaya bekena pada arah berlawanan, secara honsontal/vertkat. maka
R=Py— P

P - el

Gamiar 22 21 Resultan gavd bedawanan arah

Ea-,-ﬁ-gaya vana seigiar iesultannya adaish AL bﬁ_‘_qm-,ra'mudw didapatkan, yaitu
dengan penjamizhan bida arahnyz sama dan pengurangan bila amhnya
betlasvanan:

PL = 60 ko P2 = S0 ko Pl =40 kg

- — - =

R =60 +50 +40 = 150 kg (ke Kahan)

Penentuan lelak dan arah resultan gays-gaya sefajar dapat dihifung dengan cara
R=P1-P?2-P3+P4+P5

Lefak R > Ma=0
Fx = P1{1) - P23) — P3b) + P4c)

X=P1{1)— P2at— P3) + Pdic)
A (1= P2 _P3+ f4)

Gambar 2.2 22 Conloh gays-gays sejapal

Menyosun dus gaya yang satu fitk tanaksp lapl Uidak datam salu gans kera. Béa
gaya bekstia pada sudut yang berbeda (07, maka

Maco! e Mekomks Telayk



)
; =F,
Gambar 22 23 Gays dengan sudut berbeds

‘Resulfan kstua gaya P dan P2 yang membesniuk sudul o dapat dinitubg dengan
TLEMLES:

—

B= IIII.l_,"r'f—: P 4+2PP cosax
Sedang leiak R dapat di hitung dengan dalil sines:

Fi1 5. = A
zmf am(l8l-a)
mﬁzPLﬁm{lH{]—a}
) F. 4
p2 ¥
Gambar 2.2 24 Besliltan gaya
dengan metode. grafis jjaran "y it
gEnjan
PLy P
IRx = Pix + Pax
> L
IRy = P1y + P2y P2 P1x
Arah B = tga =iy [ Fx Gamba 2225 Gaya dengan sudul berbeda

R=,IRx! + ERy:

R=F|+F:+F1+" "--EF
R.=XF, R =3F R=\EFRF+ER)

E-Im"%zm"%;—:
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Contoh: Tentukaniah rezulianie F1 dan P2 yang membentuk sudul 45° sera

lemfulkaniah sudut B yang dibentulk R
P =Sy
™
4 F';= Ty
Penyelesaian:
< el 8l—a)
i
_ 0. sm45*
111
_ 3%33
111
=03184
F =ammi3184
_lﬂj"':

1. Penjumizhan Gaya secara Grafis
Penjumizhan gaya yang iebih dan dua bush bekera pada svalu benda.
dapat diselesaikan dengan metote grafs
-a. Metode Jajaran genjang
Langkah-langkah:
1) Tentukan skala gaya, msalnya 1om =25 kg
2) Gambarkan posisi gaya dengan berskala.
3) Buat jajaran genjang dengan P1 dan P2 sebagai sisi
4) Tarik diagonal (dari sudut yang dibentul F1 dan P2 dan itulah R1)
9} Bual jsizran genjang dengan R1 dan P2 scbagai sisi
&) Tank diagomal dan sudat yang dibentuk R1 dzn P3 dan fulah R

7] Ukur pan@ang R kemudian kalikan dengan skala gaya dan ituiah besar R
Mizalnya: R =102 cm% 25 =280 kg
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P

T
Gamibar 2226 Resultan gaya dengan matode jaiaran genjan

b. Segi Banyak Batang Tertutup
Menenfukan resultan dengan carz segi banyak gaya yaio menghubungkan
Bay3 yang 23l dengan yang lamnya, kemudian gans am}ghuhung fifik !Hnglmp
gaya yang: periama depgan ujung gaya yang lerakhn dulah yaong di sepul
resufian (R sedangkan arzhnys menuju ujing gaya yana lemkhic
Langkah-langksh |

1) Gambarkan posis: gaya dengan berskala

2) Hubungkan P2 dari ujimg £1

3) Hubungkan P3 darl uiung P2 (dan seleusnya)

4) Hubungkan fifik langkep P11 dengan ujung P3 dan itulah B

5% Ukur pariano R dan kakkan dengan skala gava maka didapatikan besar R
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Gambar 22 27 Hesuilan gaya dengan melode seq banyak tertutup

©. Sepi Banyak Batang & Lukisan Kutub
Lintuk menepfukan Desamya R dan {stak fifie {angkapnya Dags gaya yang hdak
befaliran dapsl digunakan meloda orafis Unfuk ini dengan “segi banyak
batang” didapalkan besaran & arsh B dan dari “lubisan kutub® skan didapatkan
{etak fifik langkap R
Gaya P, P, F, P, dan P, sdaiah gaya-gayas Yang akan dijpmizbkan (Gambar
3 1.34) Langkahanghah '

1) Gamidr segl banyail batzng onluk menghazikan jan-jan poligon dengan
cara
* Sambar rangkaian gaya Py, P=. Py Po dan Py secara berunut, hap gaya
sEjajar dengan gava asiinya:
» Pangkal gaya P dan ujuno gaya PS adalah jumlah (msullan) gaya Fl-
PS5 yang divakill oleh garis L
o  Tenlukan fitik O sembarana i daerah selifar B
* Tarik gans dan © ke vjerg-upmg.gaya, sehingoa dihasilkan jarijan 15
{2r-jan pohgon)
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2) Gambar luldzan kutub pada gaya-gaya yang akan dijumiahkan dengan carm

* Pada gayz ssal (P1) yana akan dijumiahkan tank gars sejajar -1 (jac-
jati 1)

» Szianjulnya pada fitk sinogung jan-fan 1 di P, ik gans sefajar jan-
jan 2 memoiong gaya P2 Gans kerja gaya dapat diperpaniang pada
ujung dan pangkal gaya sehingga dapal bespolongan dengan jari-jari
poligen

* Lanjufkan uniuk samua gaya dan jar-jan podgon hingga jan-jan &
memolong di jari-ar 1 Tifik perpotongan tersebul adaish letak resultan

gays (F) di antara gaya-gaya yang tifumlahkan. Panjang dan arsh R
diambil dan gambar seq bapyak batang

g

AR

T fm—n

i

E 1= !

Gambar 22 29 Melode z2ql banvak bafang
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E. S50AL

1. S¢alu gars datar panjang 8 m. Yap 2 m bekenja gayagaya Pl = 5ion
{sudut 158°) P2 =3 ton (sudit 120%) P3=4ton (sudul 607 P4=2ton
(zudut 457), P5.= 1 ton (sudot 307 Tentukan besar. |elak dan-arah gaya R
dengan cara analifis & grafis:

2 Empst buah gaya P1=3 ton (sudul 30%), P2 = 2 lan (sudu! 60°), P3= 4 ton
(sudut 50°) P4 =3 ton (spdut 120%) Tentukan besar, iefak dan arah gaya
R dengan cars anaiitis & grafs
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